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Automatisch gegenereerde beschrijving] Figuur 1‑1Tamiya Blazing Star

Deeltaaken
Ramon Blakeburg
Wp 14
20097956
Voorwoord
Alvast bedankt,
dat jullie mijn verslag willen lezen, dit is het eerste verslag wat ik heb geschreven sinds ik werktuigbouwkunde studeer op de Haagse Hoogenschool. Ik ben door dit verslag erachtergekomen dat er heel wat nodig is voordat een idee ook een uiteindelijk product kan worden . De reden dat ik dit verslag heb geschreven is te danken aan De haagse hoogenschool. En de bestuurbare auto, waar ik jullie tijdens dit verslag meer over zal vertelen. 

Deze auto heeft een groote impact gemaakt op mijn uiteindelijke studiekeuze. Waarna ik Deze auto dan ook de eer wou geven om een verslag over te schrijven. De reden dat deze auto zo belangerijke doorslagevende factor was, komt doordat ik vanaf kleins af aan al met deze auto heb gespeelt. Waardoor ik van jongs af aan allerlei verschilende  mechanische onderdelen heb zien bewegen en er daardoor intresse in heb ontwikkeld. Maar niet alleen de auto heb ik te danken aan mijn studikeuze die tot dit verslag heeft geleid.

 Hiervoor zou ik ook mijn vader moeten bedanken. Die door zijn techniese achtergrond mij al van jongs af aan alles al kon uitleggen over hoe apparaten werkten, en al mijn vragen erover kon beantwoordden. En me toen ik wat ouder was ook liet spelen met kleine machines zoals stoommachines.  Ik hoop dat jullie net als ik iets opsteekt van mijn verslag, en wens jullie veel plezier met lezen.

Veel plezier,
Ramon Blakenburg

Samenvating
Dit is een verslag gaat over de gebruikte materialen en producitemethode tot aan de marketingsbeslissingen die gemaakt zijn voor het maken van de Tamiya Blazing Star. Dit is een 1/10 schaalmodel bestuurbaar autotje uit 1998 met 4 wielaandrijving. De auto bestaat uit 40 verschilende onderdelen, waarvan de meeste het doel hebben de auto zo min mogelijk te laten trillen. Het hoofdoel van de auto is entertainen. Een ander belangerijke functies voor de auto is dat hij kan rijden waarvoor hij moet kunnen voortbewegen en bochten moet kunnen maken. De auto gebruikt elektriciteit om via de motor mechanise kracht te geeven. En de auto kon doormidel van zijn antenne weten hoe hard hij welke kant op moet bewegen. De auto is voornamelijk gebouwt uit polycarbonaat (PC), Maar de onderderlen die onder kracht komen te staan tijdens het rijden als de veren zijn van een aluminium alloy gemaakt. Er is bij de wielen voor Styren Butadiene rubber Gekozen indat dit materiaal weersbestemig is en klappen kan opvangen tijdens het rijden. Ze hebben bij de batterij voor Nikkel cadmium gekozen omdat dit destijds een hele goede opslagmogelijkheid had. De schroeven zijn van stainless steel gemaakt, omdat dit heel weersbestendig en bijna niet kan verroesten. De auto verplaats het motor vermogen doormiddel van assen naar de voor- en achterbrug, waarna het doormidel van een differentieel naar de wielen wordt gestuurd. De auto kan sturen doordat de motor door een middel van een draaimechanisme met een kleine servo motor de stuurophanging naar zich toe of van zich af kan duwen. De auto zit voornamelijk vast met schroeven, de kabels zijn vastgelast op het moederboord, je kan de accu aansluiten doormidel van een adapter en de kappen ziten voor nderhoudsvriendelijkheid met  klipjes vast. Als we met een vergrootglas naar de vering kijken. Kunnen we zien dat de vering werkt, doordat de veer altijd naar buiten wil drukken maar vastzit aan een stangetje dat wordt tegengehouden, maar op het moment dat de kracht van buiten groter is dan de kracht van de veer rekt de in.  Belangerijke productieiesen van de steakholders zijn dat de auto snel en goekoop te maken moet zijn, makkelijk in te pakken is, veilig te vervoeren is zonder dat hij onderweg breekt en uiteindelijk duidelijk uitstraalt waarvoor het product bedoelt is.  Voor klanten is eigenlijk de belangerijkste wens dat de auto makkelijk en aan te passen is.  Voor je de auto wil maken is het belangerijk dat hij aan veel eisen voldoet het grootste gedeelte van deze eisen moet u al verifiëren in de prototyefase en zelfs daarvoor al in het productieplan. De auto is veral bedacht voor tieners tot ouderen die van speelgoedautotjes houden maar ze niet willen of kunnen duwen. Door fysieke beperkingen, gemak, schaamte of gewoon uit ambitie voor iet anders. En die in wekelijks in hun vrije tijd thuis of buiten op onverharde wegen willen spelen.
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[bookmark: _Toc56387299] Taak 1 – kennnismaken met mijn product
Doel van taak 1: Goed kijken naar je product om zo te zien wat het nou eigenlijk doet en waarom het ooit ontworpen is
Methode: reverse engineering (OTI blz163)
[bookmark: _Toc49330516][bookmark: _Toc56387300]Uitvoering taak 1
[bookmark: _Toc56387301]Het product
[bookmark: _Hlk54994359]Het voorwerp dat ik beter wou bestuderen is een Tamiya Blazing Star dit is een remote controled autotje. Het autotje stampt af uit 1998, Waar hij destijds gebouwt is in japan door het merkt Tamiya. De auto werd toen verkocht als een bouwpaket. De auto is gemaakt op de schaal van 1/10cm, en weegt net geen kilo, Hij is op al zijn 4 wielen aangedreven, en is inbezit van off road banden. Zodat je niet allen snel over land maar ook over aarde kon rijden. Ik denk dat de auto ook deels met die reden dat de auto zo ontworpen is, Hij heeft de strakke looks en snelheden van een raceauto, maar de off-road capiciteiten van een echte off-road auto. Het hoofdoel van de auto is enterteaiment. Bijdoelen van de auto zijn dat hij goed over alle tereinen heen moet kunnen rijden, jouw een lange speelervaring geven, dat hij niet zomaar de verbinding verbreekt. En alle verschillende de radiogolven moet kunnen onderscheiden.Figuur 1‑1 Tamiya blazing star https://tamiyabase.com/images/stories/models/model_58204_01.jpg
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[bookmark: _Toc56387302][image: Afbeelding met binnen, items, diverse, tafel

Automatisch gegenereerde beschrijving]Exploded viewFiguur 1‑2 Exploded view
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Tabel 1‑1 Onderdelen
	Nr.
	Naam
	Functie 
	Nr.
	Naam 
	Functie 

	1
	Voorlip
	Beschermd kap
	21
	Frequentie ontvanger
	Ontvangt radiosingalen

	2
	Bevesteging
	Houd vast
	22
	Moederboord
	Verbind kabels

	3
	Linker voordraagarm
	Stevigheid wiel
	23
	Batterij
	Stroom opslag

	4
	Rechter voordraagarm
	Stevigheid wiel
	24
	Motor koeler
	Koelt motor

	5
	Linker voorwiel
	Rollen/sturen
	25
	Aandrijvings motor
	Voort bewegen

	6
	Rechter voorwiel
	Rollen/sturen
	26
	Linker achterwielbevesteging
	Verstevigen wiel

	7
	Linker vooras
	Gelijkmatig draaien
	27
	Linker achterveer
	Stabilisatie achterkant

	8
	Voorbrug
	Bevestegin veer
	28
	Achterbrug 
	Bevestegingspunt

	9
	Rechter vooras
	Gelijkmatig draaien
	29
	Rechter achterwielbevesteging
	Verstevigen wiel

	10
	Linker voorveer
	Stabilisatie voorkant
	30
	Rechter achterveer
	Stabilisatie achterkant

	11
	veerbevesteging
	Auto rechthouden
	31
	Linker achterwiel
	Rollen

	12
	Rechter voorveer
	Stabilisatie achterkant
	32
	Rechter achterwiel
	Rollen

	13
	Stuurstukbevesteging links
	Wiel vasthouder
	33
	Linker achteras
	Gelijkmatige draaien

	14
	Stuurstuk
	
	34
	Rechter achteras
	Gelijkmatige draaien

	15
	Stuurstuukbevesteging rechts
	Wiel vasthouder
	35
	Linker achterdraagarm
	Verstevigen achterwiel

	16
	Aan/uit knop
	Wel/geen stroom
	36
	Rechter achterdraagarm
	Verstevigen achterwiel

	17
	Stuurkolom voor
	Wielen bewegen
	37
	Spoiler
	Auto omlaagdrukken

	18
	Stroomregelaar
	Regelt stroomversprijding
	38
	Kap
	Bescherming onderdelen

	19
	Tussen as
	Gelijkmatige 
	39
	Bodemplaat
	Bescherming onderdelen 

	20
	Stuurkolom achter
	Wielrn beweging
	40
	schroeven
	Bevesteging onderdelen



[bookmark: _Toc56387303]
Taak 2 – Wat zijn de product eigenschappen
Doel: het doel van taak 2 is om alle functies van het product te onderzoeken en duidelijk weer te geven.
Methode: functieanalyse (OTI blz 121)
[bookmark: _Toc56387304]Uitvoering taak 2
[bookmark: _Toc56387305]  Functieboom
Het hoofddoel van het product om te kunnen entertainen. En dit wordt bereikt hij dit door de basisfunctie te kunnen rijden en bestuurbaar te zijn. Met als belangrijke deelfuncties Signalen kunnen ontvangen, bochten kunnen maken en zich voor/achteruit te kunnen bewegen. En met als minder belangrijke deelfuncties de gebruiker te kunnen gehoorzamen, het stuurstuk te kunnen bewegen, te kunnen rollen, en de assen te kunnen bewegen. Andere hulpfuncties zijn onder ander dat het product onderhoudsvriendelijk moet zijn, hij alle weersomstandigheden moet kunnen overleven, 4x4 moet kunnen aandrijven en aller tijds grip moet hebben. Dit alles is te zien in figuur 2.1 hieronder
[image: ]Figuur 2‑1 Functieboom van een bestuurbare auto


[bookmark: _Toc56387306]Input outputschema
Hieronder is een input output schema van de bestuurbare auto te zien. Hier wordt links het materiaal, de energie en de informatie weergeven. En kun je rechts zien wat de bestuurbare auto uiteindelijk met deze gegevens doet.
[image: Afbeelding met monitor, scherm, zitten, computer

Automatisch gegenereerde beschrijving]



Figuur 2‑2 Input output schema Van een bestuurbare auto

[bookmark: _Toc56387307]Taak 3 – Materiaal en productie onderzoek
Doel: het doel van taak 3 is om van de onderdelen te achterhalen van welk materiaal het gemaakt is en hoe deze gemaakt zijn. Belangrijkst hierbij is natuurlijk waarom deze keuzes zijn gemaakt.
Methode: determineren van materialen en productiemethoden. (OTI, paragraaf 8.3.1 en Budinski en Kals, CES-Edupack)
[bookmark: _Toc56387308]Uitvoering taak 3
[bookmark: _Toc56387309]Geschatte materialmen en geschatte producitetechniek
Na de exploded view gemaakt te hebben en de functies per product te hebben vastgelegd is het zaak om te kijken welke materialen vermoedelijk gebruikt zijn.
	Onderdeel
	Nummer in exploded view
	Geschatte materiaal
	Geschatte productietechniek

	Voorlip
	1
	[bookmark: _Hlk53353245]Polycarbonaat (PC)
	Spuitgieten

	Bevesteging
	2
	Stainless steel
	Zandvormen

	Linker voordraagarm
	3
	Polycarbonaat (PC)
	Spuitgieten

	Rechter voordraagarm
	4
	Polycarbonaat (PC)
	Spuitgieten

	[bookmark: _Hlk51538568]Linker voorwiel
	5
	Styrene butadiene rubber (SBR)
	Walsen

	Rechter voorwiel
	6
	Styrene butadiene rubber (SBR)
	Walsen

	Linker vooras
	7
	Aluminium alloys
	Zandvormen

	Voorbrug
	8
	Polycarbonaat (PC)
	Spuitgieten

	Rechter vooras
	9
	Aluminium alloys
	Zandvormen

	Linker voorveer
	10
	Aluminium alloys
	Zandvormen

	veerbevesteging
	11
	Polycarbonaat (PC)
	Spuitgieten

	Rechter voorveer
	12
	Aluminium alloys
	Zandvormen

	Stuurstukbevesteging links
	13
	Polycarbonaat (PC)
	Spuitgieten

	Stuurstuk
	14
	Polycarbonaat (PC)
	Spuitgieten

	Stuurstuukbevesteging rechts
	15
	Polycarbonaat (PC)
	Spuitgieten

	Aan/uit knop
	16
	Polycarbonaat (PC)
	Spuitgieten

	Stuurkolom voor
	17
	Polycarbonaat (PC)
	Spuitgieten

	Stroomregelaar
	18
	Polycarbonaat (PC)
	Spuitgieten

	Tussen as
	19
	Aluminium alloys
	Zandvormen

	Stuurkolom achter
	20
	Polycarbonaat (PC)
	Spuitgieten

	Frequentie ontvanger
	21
	Koper (CU)
	Zandvormen

	Moederboord
	22
	Koper (CU)
	Zandvormen

	Batterij
	23
	Nikkel cadmium (NiCd)
	Chemo bad

	Motor koeler
	24
	Koper (CU)
	Zandvormen

	Aandrijvings motor
	25
	Steenles steel
	Zandvormen

	Linker achterwielbevesteging
	26
	Polycarbonaat (PC)
	Spuitgieten

	Linker achterveer
	27
	Aluminium alloys
	Zandvormen

	Achterbrug 
	28
	Polycarbonaat (PC)
	Spuitgieten

	Rechter achterwielbevesteging
	29
	Polycarbonaat (PC)
	Spuitgieten

	Rechter achterveer
	30
	Aluminium alloys
	Zandvormen

	Linker achterwiel
	31
	Styrene butadiene rubber (SBR)
	Walsen

	Rechter achterwiel
	32
	Styrene butadiene rubber (SBR)
	Walsen

	Linker achteras
	33
	Aluminium alloys
	Zandvormen

	Rechter achteras
	34
	Aluminium alloys
	Zandvormen

	Linker achterdraagarm
	35
	Polycarbonaat (PC)
	Spuitgieten

	Rechter achterdraagarm
	36
	Polycarbonaat (PC)
	Spuitgieten

	Spoiler
	37
	Polycarbonaat (PC)
	Spuitgieten

	Kap
	38
	Polycarbonaat (PC)
	Spuitgieten

	Bodemplaat
	39
	Polycarbonaat (PC)
	Spuitgieten

	schroeven
	40
	Stainless steal
	Zandvormen


Tabel 3‑1 Materiaal en productietechniek inschattingen
[bookmark: _Toc56387310]specefieke materialmen
De wielen (Styrene butadiene rubber (SBR))
Ik heb ingezoomd op de banden en de eisen en de productiemethodes die ervoor nodig zijn om de banden te maken. En technische informatie over het gebruikte materiaal op ces Edupack 2019 opgezocht. Wegens gebrek aan informatie voor het produceren van bestuurbare auto banden heb ik het productieproces van normale banden gebruikt.

[image: ]Figuur 3‑1 De banden













	Eigenschap
	Eisen

	Mechanisch
	· het mag niet te zwaar zijn
· het moet vaak en het mag niet teveel wrijving veroorzaken
· Het materiaal moet makkelijk vervormbaar zijn

	Fysisch 
	· het materiaal moet sterk genoeg zijn om de auto te kunnen houden

	Chemisch
	· moet tegen verschillenden temperaturen kunnen


	Prijs
	· Het moet goedkoop en makkelijk te produceren zijn



Tabel 3‑2 Eisen wielen

figuur 3‑2 Productieproces banden

[image: ]Technische informatie:
[image: ]
Bron: CES edupack 2018


[image: ]	
Batterij (Ni-Cd)
Ik heb ingezoomd op de batterij en de eisen en de productiemethode die ervoor nodig zijn om de batterij te maken. En de technische informatie over het gebruikte materiaal op ces Edupack 2019 opgezocht.






Figuur 3‑2 Batterij van de bestuurbare auto


	[bookmark: _Hlk51536135]Eigenschap
	

	Mechanisch
	· het mag niet te zwaar zijn
· Materiaal moet een goede oplsagdichtheid hebben

	Fysisch 
	· het materiaal moet goed stroom kunnen opslaan
· het materiaal moet goed stroom kunnen geven

	Chemisch
	· moet tegen verschillenden temperaturen kunnen
· de 2 stofen moeten genoeg volt kunnen leveren


	Prijs
	· Het moet goedkoop zijn


Tabel 3‑3Eigenschappen Batterij
Figuur 3‑2 productieprocces batterij



Bron: How is it made, https://youtu.be/EC0fmkBXmEk 


[image: ]Technische informatie:


Schroeven (stainless steel)
Ik heb ingezoomd op de Schroef en de eisen en de productiemethode die ervoor nodig zijn om een schoef te maken. En de technische informatie over het gebruikte materiaal op ces Edupack 2019 opgezocht.
[image: ]Figuur 3‑3 RVS schroef










	Eigenschap
	

	Mechanisch
	· Het moet sterk zijn


	Fysisch 
	· Het moet slecht stroom glijden
· Het moet niet teveel uitzeten bij warmte

	Chemisch
	· moet niet kunnen verroesten


	Prijs
	· Het moet goedkoop zijn


Tabel 3‑4 Eigenschappen Batterij

 







Figuur 3‑4 Productieproces schroeven


Bron: Heco-schrauben, https://youtu.be/uQWOvMN40oc 


[image: ][image: ][image: ]Technische informatie:



[bookmark: _Toc56387311]Taak 4 –2
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Doel: kijken wat voor soort aandrijvingen, overbrengingen en verbindingen er in het product zitten.
Methode: zo goed mogelijk zelf kijken en tot een conclusie komen met onderbouwing uit de literatuur waar mogelijk.
[bookmark: _Toc56387312]Uitvoering taak 4
[bookmark: _Toc56387313][image: Afbeelding met tafel, zitten, houten, klein

Automatisch gegenereerde beschrijving]Aandrijving schema:Figuur 4‑1 Aandrijvings schema



	Pijl 1  Pijl 2
	Elektrische energie wordt omgezet naar mechanische energie met behulp van de motor.

	Pijl 2  Pijl 3
	Door middel van assen en tandwielen wordt de koppel (van de mechanische energie) verhoogt en gelijk verdeelt over de voor- en achterbanden.

	Pijl 3  Pijl 4
	Door middel van een assen en tandwielen wordt het vermogen (van de mechanische energie) gelijk over de wielen verdeelt.


Tabel 4‑1 Aandrijvings schema


[bookmark: _Toc56387314]Overbrenging :
[image: Afbeelding met tafel, zitten, houten, klein

Automatisch gegenereerde beschrijving]Figuur 4‑2 omcirkelde overbrengingen
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	Circel
	Overbrenging

	1
	Door middel van een assen wordt het vermogen naar voor en achter gebracht

	2
	Door middel van differentiëlen wordt er vermogen naar de wielen gestuurd

	3
	Door middel van tandwielen wordt het stuurstuk linksom of rechtsom gedraaid

	4
	Door middel van een draaimechanisme kan de lengte van de ijzeren buizen van dichterbij naar veder weg verplaatst worden


Tabel 4‑2 Overbrengingen
verbindingen
[image: Afbeelding met tafel, zitten, houten, klein

Automatisch gegenereerde beschrijving]Figuur 4‑3 Verbindingen












	Kleur
	Doel
	Verbinding

	Rood
	Vasthouden
	vormgesloten

	Blauw
	Rond kunne draaien
	krachtgesloten

	Geel
	Afsluiten
	materiaalgesloten

	Groen
	Vrij bewegend houden
	vormgesloten

	Paars
	Metaal verbinden
	materiaalgesloten

	Oranje
	Om punt kunnen draaien
	vormgesloten


Tabel 4‑3 Verbindingen
[bookmark: _Toc56387316]Taak 5 –
Doel: het leren maken van een vrij-lichaamsschema (VLS) en de daarbij horende berekeningen.
Methode: methode van statica (OTI, paragraaf 8.2.1 en Hibbeler)

[bookmark: _Toc56387317]Uitvoering taak 5
[bookmark: _Toc56387318]De schetsen
De onderstaande schets is de hoofdschets waar ook de maten zijn aangegeven. De onderste schets is getekend op basis van een isometrische aanzicht.  
[image: ]
Figuur 5‑1 Hoofdschets veer

Het vls van de veerFiguur 5‑2 Vrije lichaams schema van een veer

[image: ]
Mauto = 960 gram = 0,96 Kg
Fzauto = 0,96 x 9,81 = 9.4176 N
Fzauto,veer 1 = Fzauto/aantal veeren = 9,4176/4 = 2,3533 N

Cuveer = F/u
Uveer = 4,5-2,5 = 2 cm
Fveer ≈ (1,6x9,81)-90,8x9,81)=7,85N
Cuveer ≈ 7,85/2 ≈ 3,92 N/cm

De berekening:
Ik heb de berekeningen van het gewicht op basis gedaan van de door de fabrikant afgegeven massa. De lengte van de veer heb ik zelf opgemeten. En ik heb de zwaartekracht van de auto gelijk gesteld aan de onwaardste kracht van de band op de basis dat de veer compleet uitgerekt is. Ik heb de veerconstante zelf uit te rekenen, door middel van de veer op een weegschaal zetten en meten wanneer hij intrekt en uitrekt.


[bookmark: _Toc56387320]Taak 6 –
Doel: belanghebbenden en klantwensen in kaart brengen
Methode: OTI, paragraaf 4.5.2 en OTI, paragraaf 2.4

[bookmark: _Toc56387321]Uitvoering taak 6
[bookmark: _Toc56387322]Steakholders

	Stakeholder
	Behoefte/wens
	Betrekking tot

	Producent
	Product snel kunnen produceren
	Productietechniek & materiaalkeuze

	
	Product goedkoop kunnen produceren
	Productietechniek & materiaalkeuze

	verpakker
	Zo snel mogelijk kunnen verpakken
	Product grootte, vorm & gewicht

	
	Zo goedkoop mogelijk kunnen inpakken
	Product grootte, vorm & gewicht

	Distributeur
	Wenst dat er zoveel mogelijk producten in een vrachtwagen kunnen
	Product grootte, vorm van verpakking & gewicht

	
	Wenst dat het product stevig is
	Materiaalkeuze, Product vorm & productietechniek

	Opslag
	Wenst dat er zoveel mogelijk producten op een zo klein mogelijke plek kunnen worden opgeslagen
	Product grootte, vorm van verpakking & gewicht

	
	Wenst dat het product stevig is
	Materiaalkeuze, Product vorm & productietechniek

	Verkoper
	Wenst dat het voorwerp duidelijk uitstraalt waarvoor hij bedoeld is
	Product vorm

	
	Wenst dat het voorwerp aantrekkelijk geprijsd is
	Productietechniek, materiaalkeuze, product vorm & product gewicht

	O  verheid
	Wenst dat het product zicht aan de regelgeving houd
	


Tabel 6‑1 Stakeholders en hun wensen


[bookmark: _Toc56387323]Klantenwens
Voor klanten is het belangrijk dat de hobbyauto makkelijk in elkaar te zetten is, zodat ze er zo snel mogelijk mee kunnen spelen. Als we extern kijken, willen klanten een stoer maar stevig design, die tegen vocht en aarde kan. Als we intern gaan kijken is een wens van de klant dat hij er lang mee moet kunnen spelen, waardoor er dus een grote accu in moet. Veder wenden klanten ook goed functionerende en betrouwbare mechanische onderdelen. Als we naar de auto in het algemeen kijken is het van belang dat hij veilig is en er niet zomaar dingen kunnen afbreken, daarom word gewenst dat de auto in bepaalde maten kindvriendelijk is. De prijs van de auto mag ook niet te hoog worden. Maar de belangrijkste wens van de klant is dat de auto makkelijk te modificeren is, En dus het liefst intern weid gebruikte onderdelen gebruikt


[bookmark: _Toc56387324]Taak 7 –
Doel: het doel van taak 6 is om te leren hoe je een programma van eisen en wensen opstelt.
Methode: (OTI blz133-136)

[bookmark: _Toc56387325]Uitvoering taak 7

	Nummer:
	Eis:
	Eenheid:
	Bron:
	Datum:
	Verificatie:

	Groep 1: Prestaties

	1.1
	Auto moet in 3 seconden bij de 15 km/h zijn
	s
	Klantenwens
	4-10
	Tijd tijdens prototypefase

	1.2
	Auto moet de 4 wielen evenveel vermogen geven
	N
	klantenwens
	4-10
	3d model controleren

	1.3
	Auto moet binnen 1,5 seconde tot stilstand komen
	s, m
	De overheid
	4-10
	Afstand meten tijdens prototypefasen

	Groep 2: Productie

	2.1
	Alle onderdelen moeten los geproduceert
	n.v.t.
	De opdrachtgever
	
	Controleren bij productieplan

	2.2
	Alle onderdelen moeten universeel zijn
	n.v.t.
	klantenwens
	
	Controleren bij productiepla

	2.3
	De onderdelen mogen geen complexe vormen hebben
	n.v.t.
	De opdrachtgever
	
	Controleren bij productieplan

	2.4
	De productie van alle onderdelen mag niet meer als 43 euro zijn
	Euro
	De opdrachtgever
	
	De kosten berekenen na eerste testoplagen

	Groep 3: Gebruik

	3.1
	De auto moet naar voor en achter kunnen bewegen
	n.v.t.
	De opdrachtgever
	
	Contoleren in prototype fasen 

	3.2
	De auto moet stil staan wanner hij het signaal kwijt is
	n.v.t.
	De opdrachtgever
	4-10
	Controleren in prototype fasen

	3.3

	De auto moet een hoek van 70 gradn kunnen maken
	graden
	De opdrachtgever
	
	Controleren in 3d model

	3.4
	60% van de mensen moeten het uitrlijk als mooi en  stoer beschrijven
	%
	De verkoper
	
	Enquête 

	3.5
	De auto moet geen ernstige schade kunnen aanbrengen
	N
	De overheid
	
	In prototype fasen tegen voorwerpen aan laten rijden


Tabel 7‑1 Programma van eisen


[bookmark: _Toc56387326]Taak 8 –
Doel: het leren schrijven van een probleemstelling.
Methode: Via de probleemverkenning (=5W2H) naar de korte, bondige, uitdagende probleemstelling (OTI blz 61)

[bookmark: _Toc56387327]Uitvoering taak
[bookmark: _Toc56387328]Probleemverkenning

· Wie: Tieners tot ouderen die van speelgoedautootjes houden maar ze niet willen of kunnen duwen

· Wat: Het kunnen bewegen van een speelgoedauto zonder dat daar veel fysiek beweging bij nodig is.

· Waar: In een huis op een tapijt of harde ondergrond. En buiten op asfalt, tegels, onverharde wegen en blubber.

· Wanneer: Tijdens de vrije tijd of de speeluren van de gebruiker.

· Waarom: Omdat sommige mensen wel met een speelgoedauto willen spelen maar deze niet zelf meer willen of kunnen bewegen.

· Hoe: Door Fysieke beperkingen, gemak, schaamte of ambities 

· Hoeveel: Wekelijks

[bookmark: _Toc56387329]Aspecten uitwerken 
Voor het wie aspect moet je vooral rekening houden dat de auto nog wel dezelfde elementen heeft als een speelgoedautootje. Dus nog wel hetzelfde soort designstijl behoudt. Ook moet er rekening worden gehouden dat die niet te zwaar is. En dat die innovatief genoeg is om mensen van een standaard speelgoedautootje naar een automatische over te halen.
Bij het wat aspect moet er rekening gehouden worden met hoe je het voertuig wil gaan bewegen, en hoe en met wat de bestuurder het voertuig dan ook gaat bewegen.
Bij het waar aspect moet je rekening houden met de hoogte van het product, het typen banden wat je wil gebruiken, hoe sterk de motor moet zijn en hoe je ervoor kan zorgen dat de elementen zoals water en aarde buiten blijven.
Als je kijkt naar het wanneer aspect moet je verval denken aan de speelduur van de auto. En of je dus bijvoorbeeld een grootte accu of juist een makkelijk vervangbare accu in de auto zou moet plaatsen.
En als je dan weer naar het waarom aspect kijkt, is het vooral belangrijk dat je de besturing makkelijk en licht maakt voor de fysiek minder sterken.
Kijk je dan naar het hoe aspect, Is het vooral belangrijk dat het product kenmerken heeft van een bestaande speelgoedauto maar wel makkelijker te besturen is en er gedetailleerder uitziet.
Het hoe aspect heeft vooral inpekt op de materiaalkeuze en productietechniek, je moet hier namelijk kijken hoe je ervoor kan zorgen dat het product niet stuk gaat als het stil staat.

[bookmark: _Toc56387330]Proobleemstelling
Tijdens de vrije tijd of speeluren van de gebruiker. Is er een speelgoedauto nodig die weinig fysieke beweging nodig heeft om te kunnen bewegen. De auto moet ook gemaakt zijn om wekelijks door huizen en natuur te kunnen rijden zonder te breken.


[bookmark: _Toc56387331]Taak 9 – De conclusie
Doel: het leren trekken van conclusies
Methode: -
[bookmark: _Toc56387332]De conclusie
In taak 1 was mijn uitgangspunt: Dat het hoofddoel van de auto entertainen was.
Als je kijkt naar het gebruikte uitgangspunt klopt deze grotendeels wel. Als je bijvoorbeeld kijkt naar tak 8 zie je toch wel dat de auto uiteindelijk is ontworpen voor mensen die anders niet met auto’s hadden kunnen spelen. Maar ik heb veder ook andere dingen kunnen concluderen. Bij taak 2 kan je concluderen dat er veel stappen zitten tussen het signaal versturen van je afstandsbediening naar het uiteindelijk rijden of draaien van de auto. Uit taak 3 kan je concluderen dat er veel gebruik gemaakt wordt van een bepaalt soort polymeer genaamd Polycarbonaat. Uit taak 4 kan je concluderen dat de aandrijving van de auto vooral uit assen en tandwielen bestaat, en dat de auto voornamelijk vast zit met schroeven, uit taak 5 kan je halen dat de veer zo gemaakt is dat hij bijna altijd stijf is. Bij taak 6 kun je vaststellen dat veel wensen uitkomen bij een sterk maar goedkoop product. En bij taak 7 kun je ten slot concluderen dat de veel van het testen al in de beginfase gedaan moet worden


[bookmark: _Toc56387333]Bronnenlijst
[bookmark: _Toc56387334]Hoofdstuk 1
Methode: reverse engineering (OTI blz163)
Figuur 1-1: https://tamiyabase.com/images/stories/models/model_58204_01.jpg
[bookmark: _Toc56387335]Hoofdstuk 2
Methode: functieanalyse (OTI blz 121)
[bookmark: _Toc56387336]Hoofdstuk 3
Methode: determineren van materialen en productiemethoden. (OTI, paragraaf 8.3.1 en Budinski en Kals, CES-Edupack)
Figuur 3-1: https://www.picclickimg.com/d/l400/pict/123837223260_/Tamiya-vintage-blazing-star-wheels-tyres-rc-car.jpg
[bookmark: _Toc56387337]Hoofdstuk 4
Methode: zo goed mogelijk zelf kijken en tot een conclusie komen met onderbouwing uit de literatuur waar mogelijk.
[bookmark: _Toc56387338]Hoofdstuk 5
Methode: methode van statica (OTI, paragraaf 8.2.1 en Hibbeler)
[bookmark: _Toc56387339]Hoofdstuk 6
Methode: OTI, paragraaf 4.5.2 en OTI, paragraaf 2.4
[bookmark: _Toc56387340]Hoofdstuk 7
Methode: (OTI blz133-136)
[bookmark: _Toc56387341]Hoofdstuk 8
Methode: Via de probleemverkenning (=5W2H) naar de korte, bondige, uitdagende probleemstelling (OTI blz 61)

Verschilende rubber samenvoegen


De rubbers samen mengen


Het rubber gaat de walsinstallatie in


rubber wordt in strips gesneden


Bijpcomponenten worden in machine geplaatst


Groene band wordt gevormt 


groene band wordt m.b.v. vulkanisatie in elkaar gezet


De inspectie controleerd als laatste nog de band op inperfecties



rol messing wordt in stukjes gesneden


stukje worden schoongemaakt


dop wordt op naalt gemonteert


nikkel wordt omgesmolten


Er word prestatieverbeterende techniek toegevoegt


er word klei van nikkel gemaakt


papier wordt toegevoegt zodat elektroenen elkaar niet aanraken


cadmium wordt aan batterij toegevoegt


Batterij wordt verzegelt



Verschilende metalen worden bij elkaar gevoegt


De buizen worden tegen een punt aangedrukt waardoor ze een kop krijgen


een machine snijd de draad in de schroef


De metalen worden in buizen gegoten


De buizen worden in stukjes gesneden
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